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　　在工程实际中，许多大型结构的零件会在工作应力小于许用应力时
所发生的突然断裂，这种现象称为低应力脆断。 

    对于高强度材料，一方面是它的强度高（即许用应力高），另一方面
则是它抵抗裂纹扩展的能力要随着强度的增高而下降。因此，用传统的
强度理论计算高强度材料结构的强度问题，就存在一定的危险性。 

    断裂力学——是研究带有裂纹或带有尖缺口的结构或构件的强度和
变形规律的学科。 

    通过对大量结构断裂事故分析表明，结构内部裂纹和缺陷的存在是
导致低应力断裂的内在原因。 

　　为了度量含裂纹结构体的强度，在断裂力学中运用了应力强度因子
KI（或KⅡ、KⅢ）和断裂韧度KIC (或KⅡC、KⅢC）这两个新的度量指标来
判别结构安全性，即： 

KI＜KIC时，裂纹不会失稳扩展。 

KI≥KIC时，裂纹失稳扩展。 　 



机械零件的抗断裂强度 

机械零件的抗断裂强度 

       

　　运用断裂力学对含裂纹结构进行强度分析时，通常应做以下工作： 

1) 分析确定裂纹的形状、大小及分布，以确定初始裂纹的尺寸a0； 

2) 对构件的工作载荷进行充分的分析，运用断裂力学的知识，确定裂纹顶端

的应力强度因子KI； 

3) 通过断裂力学试验，测定构件材料的断裂韧度KIC。目前已有一些工程手册

中列出了常用结构材料的平面应变断裂韧度； 

4) 按照应力强度因子是否小于断裂韧度对构件进行安全性判断。 
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例如，某燃气轮机中的一个零件由高强度合金钢制成。工作时零件所受最大

应力为410MPa。经超声波无损探伤以及进一步的分析，确定其结构内部可能

有最大长度为3mm的等效初始裂纹。 

　　由断裂力学的计算可得应力强度因子KI=1.8×107 MPa·mm1/2。 

　　由试验可以确定该零件材料的断裂韧度KIC=7.5×107 MPa·mm1/2。 

　　进而可得出断裂破坏的计算安全系数Sca=KIC/KI=7.5/1.8=4.17。 

　　因此，可以判断该零件的安全性是足够的。 
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1、是否只要零件的工作应力小于许用应力，零件就不

会发生断裂？ 

2、低应力脆断通常发生在什么场合？ 


