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一般来讲，设计机械零件时应满足以下几个基本要求。 

 避免在预定寿命期内失效的要求 

 结构工艺性的要求 

 经济性的要求 

 质量小的要求 

 可靠性要求 
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    根据失效形式的不同，避免机械零件在预定寿命期内失效

的要求主要有强度、刚度和寿命方面的要求。 

u  强度要求 

u  刚度要求 

u  寿命要求 
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    零件在工作中发生断裂或不允许的残余变形都属于强

度不足，是零件必须满足的最基本要求。 

采用高强度材料/采用热处理方法提高材料力学性能 

合理设计零件的截面形状和截面尺寸 

提高运动零件的制造精度，合理配置零件在机器中的位置 

提
高
强
度
的
设
计
措施 

问题： 

        从扭转轴的扭转强度来讲，圆形截面和矩形截面哪一 

个截面形状更为合理？为什么？ 
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整体变形刚度 提高 

刚度的 

措施 

整体变形刚度 

表面接触刚度 

—零件整体在载荷作用下发生的弹性变形的程度。 

—零件接触表面上微凸峰因载荷作用而变形导致两 

  零件相对位置变化的程度。 

表面接触刚度 

增大零件截面尺寸或惯性矩 

减小支承跨距或采用多支点结构 

增大贴合面（降低压力） 

精加工（降低表面粗糙度） 

    工作时零件受载产生的弹性变形不超过允许的限度称为满足刚

度要求。对因弹性变形过大而影响其性能的零件，设计时除做强度

计算外还需做刚度计算。 
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问题： 

        选择不同材料以提高零件刚度的主要考虑是什么？ 
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零件正常工作延续的时间称为零件的寿命。 

    影响零件寿命的主要因素有材料的疲劳、材料的腐蚀和

相对运动零件接触表面的磨损； 

    变应力条件下工作的零件，疲劳破坏是引起零件失效的

主要原因。 

    影响零件材料疲劳强度的主要因素是应力集中、零件尺

寸大小、零件表面品质和环境状况，设计时亦应从这几个方

面采取措施。 

问题： 

         试分析零件强度、刚度和寿命要求之间的关联性？ 
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    零件具有良好的结构工艺性，是指在既定生产条件下，能

够方便而经济地生产出来，并便于装配成机器这一特性。 

    零件的结构工艺性应从毛坯制造、机械加工过程和装配等

生产环节加以综合考虑，并应当知道生产批量大小和熟悉当前

生产水平和条件。 

    零件结构设计对其结构工艺性有决定性影响，在机器设

计工作中占很大比重。 

问题： 

        以所熟悉的某个机械零件为例，说明设计中是如何 

考虑结构工艺性的？ 
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    力求设计出耗费（材料和人工耗费）最少的零件，即谓

零件的经济性。 

采用简洁的零件结构 

采用少余量或无余量的毛坯或简化零件结构 

注重结构工艺性 

采用廉价而供应充足的材料 

尽可能采用标准化的零部件 

提
高
零
件
经
济
性
的
设
计
途径 

问题： 

        试举出一个零件结构工艺性对其经济性影响的实例。 
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    减小质量是机械零件设计的重要追求。除可以节约

材料外，还可以减小运动零件的惯性作用，改善机器的

动态性能。 

采用缓冲装置降低零件承受的冲击载荷 

改善零件受力均匀性，提高材料的利用率 

采用强重比高的材料等 

减小

质量

的技

术措施 

第五讲 设计机械零件时应满足的基本要求 



设计机械零
件时应满⾜足
的基本要求 

    一台机器的可靠性是依靠组成它的零部件的可靠性

及系统构成来保证的，一般来讲，零件的可靠性高，机

器的可靠性也就高些。 

问题： 

        如何理解机器的可靠性与组成它的零部件的系统构成 

关系？ 
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