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其它嵌入式处理器简介
——嵌入式处理器家族
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集成电路技术飞速发展，各种体系结构的处理器品种繁多。

嵌入式处理器家族：各种不同体系结构的嵌入式处理器及其应用，是

当今电子信息技术应用的一大热点。

嵌入式微控制器

（单片机）

嵌入式数字信号处理器

（DSP）

嵌入式微处理器

（ARM等）



其它嵌入式处理器简介
——嵌入式微控制器（单片机）

02

 主要应用在中低端场合。

 片内集成了满足基本测控要求的功能部件。

 一个系列多种衍生产品，内核一样。

 最大特点：结构简单，价廉，功耗，主流。



其它嵌入式处理器简介
——嵌入式DSP控制器（DSP）
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嵌入式DSP处理器(DSP)

 例如：各种带有智能逻辑的消费类产品，生物信息识别终端，实

时语音压解系统、数字图像处理等。

 智能化算法运算量较大，向量运算、指针线性寻址等较多。

 在实时性要求很高的场合，单片DSP的处理能力不能满足要求。

 研制出包含多个DSP处理器的芯片，大大提高系统的性能。

 DSP（Digital Signal Processor)，由于硬件结构和指令的特殊

设计，非常擅长于高速实现各种数字信号处理运算（如数字

滤波、FFT、频谱分析等）。

 上世纪90年代，DSP大量进入嵌入式领域。

 推动DSP快速发展的是嵌入式系统的智能化



其它嵌入式处理器简介
——嵌入式DSP控制器（DSP）
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 高速运算能力、多总线，处理的算法复杂度和大的数据处理流量等

优势明显。

 DSP主要厂商有美国TI、ADI、Motorola、Zilog等公司。TI公司位

居榜首，占全球市场约60％左右。代表性产品TMS320系列。

用于控制

用于
通信、消费电子

用于高性能计算



其它嵌入式处理器简介
——嵌入式DSP控制器（DSP）
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 DSP不断更新换代，性能指标不断提高，价格不断下降，已成为新

兴科技：通信、多媒体系统、消费电子、医用电子等飞速发展的推

动力量。

 世界DSP产品市场每年正以30％的增幅大幅增长，是最有发展和应

用前景的嵌入式处理器之一。



1-06 其它嵌入式处理器简介
——嵌入式微处理器
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嵌入式微处理器

 相当于通用计算机中的CPU。

 单片机本身（或稍加扩展）是一个小的

计算机系统，可独立运行，而嵌入式微

处理器仅相当于其中的CPU。

 嵌入式微处理器装配在专门设计的电路

板上，只保留和嵌入式应用有关的母板

功能，系统体积和功耗大幅减小。

 在功能上和标准CPU基本是一样，但在

工作温度、抗电磁干扰、可靠性等方面

一般都做了各种增强。

 运行实时多任务操作系统，能处理复

杂的系统管理任务和处理工作。

 代表性产品为ARM系列，ARM是

Advanced RISC Machines 的缩写，其

中RISC是精简指令集计算机的缩写。

同时也是设计ARM处理器的美国公司

简称。

 ARM家族主要有5个产品系列：

ARM7、ARM9、ARM9E、ARM10和

SecurCore。



其它嵌入式处理器简介
——嵌入式微处理器
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 例如ARM7嵌入式处理器的地址线为32条，能扩展较大的存储器空间，

可配置实时多任务操作系统(RTOS)。

 常用的RTOS为Linux（数百KB）和VxWorks（数MB）以及µC-OSⅡ。

 广泛应用于移动计算平台、媒体手机、工业控制和商业领域（例如，

智能工控设备、ATM机等）、电子商务平台、信息家电（机顶盒、数

字电视）、军事等，已成为继单片机、DSP之后的电子信息技术应用

的又一大热点。



其它嵌入式处理器简介
——小结
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 广义上讲，凡是系统中嵌入了“嵌入式处理器”，都称为“嵌入式

系统”。

 也有仅把“嵌入”了嵌入式微处理器的系统，称为“嵌入式系

统”。目前的“嵌入式系统”，多指后者。

 单片机体积小、价格低、很容易嵌入到系统中，应用十分广泛，且

易掌握和普及。

 8051体系结构的单片机技术是首先要掌握的。


