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近年来，互联网技术和数据科学的迅速发展给汽车工业带来了深刻的变革。

除此之外，人工智能的广泛应用也促进了智能驾驶技术的愈发成熟，汽车驾

驶正在变得更加简单更加智能。作为未来汽车驾驶的一个发展方向，无人驾

驶汽车技术在最近几年得到了长足的发展，也试图改变着未来出行的方式。

无人驾驶的发展

无人驾驶汽车，即自动驾驶智能汽车，与传统的车辆驾驶需要人类参与的情

况不同，其主要通过车内的车载传感系统，包括相关智能软件及多种感应设

备，实现感知车辆周围环境，并根据感知所获得的道路、车辆位置和障碍物

信息做出判断，控制车辆的速度和转向，确保车辆能够安全、可靠地在道路

上正常行驶。无人驾驶汽车突破了传统的以驾驶员为核心的模式，在一定程

度上提高了行车的安全性和稳定性，可以降低交通事故的发生率，并且能够

减少尾气排放和能源损耗，具有极高的经济效益和社会效益。
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20 世纪 50 年代起，英美等发达国家就开始涉及无人驾驶汽车领域的研究，

并在某些方面取得了很大进展。1950 年，世界上第一台自主导航汽车由贝

瑞特电子公司在美国研制成功，实现了在设定路线上行驶。1987 年，奔驰

公司投资赞助了慕尼黑国防大学实验室，独立设计了 VaMoRs 智能车，车

速最高达到 96KM/h。1994 年，欧洲研制的 VaMP 和 VITA-2 机器人车

辆在巴黎进行了测试，并在多车道高速公路上行驶了 1000 多公里，其中车

速最高时达到 130KM/h，并能自主完成跟踪行驶。

到了 21 世纪，进入了加速发展期。2005 年，在美国国防部主办的无人车

挑战赛上，斯坦福大学的选手们改装的大众途锐多功能车经过 7 个半小时的

长途车程到达终点，完成了全程障碍赛。2010 年，Google 设计制造的无

人驾驶汽车进行并通过了主要城市道路的驾驶测试，确定具有完备的感知能

力 和 高 水 平 的 人 工 智 能 。 2014 年 ， CodeConfer － ence 科 技 大 会 上 ，

Google 的新产品无人驾驶汽车亮相，和一般的汽车不同，Google 无人驾

驶汽车没有方向盘和刹车。美国、德国、日本等发达国家和欧洲由于对无人

驾驶技术的研究起步早，对无人驾驶技术的掌握和对无人驾驶汽车的研发与

生产更成熟和可靠。



（来源：百度百科）

无人驾驶技术在国内的发展较晚，1992 年国防科技大学成功研制出中国第

一辆红旗系列无人驾驶汽车；经过一系列的努力和研制，直到 2011 年 7 月

14 日，首次在高速上实现长沙到武汉约 286km 的全程无人驾驶实验，成

为了首个中国自主研制的无人驾驶车辆，突破了在复杂交通状况下的自主驾

驶的新纪录。随着百度、上汽、奇瑞等企业加大在无人驾驶领域的研发投入，

我国的无人驾驶汽车的研发正得到稳定而快速的发展。

2016 年 9 月，京东集团对外宣布，由其自主研发的中国首辆无人配送车已

经进入到道路测试阶段，10 月份即将开始试运营，2017 年有望进行大规模

的商用 13。而滴滴公司的 CTO 张博也宣布将无人驾驶汽车作为滴滴的重



大战略布局，并将很快实现无人车的上路。目前在国内有关无人驾驶汽车的

研究，一方面主要依赖于各高校以及科研院所和国内主要车企的合作，另一

方面，国内的ＩＴ企业也在利用其技术方面的优势，积极投入到无人驾驶汽

车的研发中来。虽然国内开展无人驾驶的研究时间较晚，但是随着越来越多

的企业和单位积极参与其中，中国的无人驾驶发展迅速，有望接近当前世界

的先进水平。

（来源：凤凰网科技 重磅：沉默已久的华为突然宣告！恭喜华为！）

无人驾驶面临的问题和困境

技术困境：

技术方面的问题是无人驾驶汽车所遇到的一个主要问题。不论是何种程度的

无人驾驶，感知都是必不可少的步骤，只有通过感知车辆行驶过程中其周围

的路况环境，才能在此基础上做出相应的路径规划和驾驶行为决策。目前，

感知所用的传感器各有优缺点，很难找到一种能够适应各种环境的传感器器



件。例如，激光雷达对雨雾的穿透能力受到限制，对黑颜色的汽车反射率有

限；毫米波雷达对动物体的反射不敏感；超声波雷达的感知距离与频率受限；

摄像头本身靠可见光成像，在雨雾天、黑夜的情况下其灵敏度会有所下降。

除此之外，如何提高汽车的视觉能力也是当前无人驾驶汽车中所面临的一个

难点，无人驾驶汽车不仅需要识别周边的其他车辆，还必须能够在各种环境

下能够检测周围的车道、行人、交通标志等一系列相关因素，而当处于雨雪

天等恶劣的环境中时，无人驾驶汽车可能无法精确识别周围环境中的相关因

素，难以进行判断和决策。此外，复杂的路况问题也是无人驾驶汽车所需要

考虑和解决的另一个难题，不同国家的路况，甚至一个国家的不同城市，不

同地区的道路状况会存在一定程度的差异，以更好的技术手段应对不同的道

路状况，并且解决相应的问题，是未来无人驾驶汽车所面临的任务之一。

认知困境：

无人驾驶汽车作为一项新技术新产品，在逐步形成新市场的过程中，政府、

市场以及消费者的认知程度至关重要。消费者对于无人驾驶汽车的理解及接

受程度是一个无法回避的问题。据美国相关研究机构调查，75％的驾驶者对

于无人驾驶汽车保持谨慎的态度，其中一部分甚至持怀疑态度。而在国内，

由于无人驾驶汽车起步较晚，大多数人对于无人驾驶的理解只是简单了解而

已，对于消费者而言，无人驾驶安全性的问题是其最为关注的问题，一些负

面消息可能使其望而却步。近年来，随着特斯拉、Uber、福特等主要车企相



继出现无人驾驶汽车发生事故，导致驾驶人员伤亡事件，有关无人驾驶汽车

安全问题引起越来越多的广泛讨论。

同时，政府对于无人驾驶的认知程度也非常重要。目前，美国已有 20 多个

州允许无人驾驶汽车进行实际路测，然而由于美国各州政府对于无人驾驶汽

车路测的监管相对过于宽松，在一定程度上也导致了事故的发生。所以，对

于无人驾驶汽车的深刻认知仍然需要一段长时间的积累。

伦理和法律困境：

关于无人驾驶，有许多伦理和法律困境尚未解决。当路况发生意外的时候，

无人驾驶汽车做出的判断，是否应该优先保护车主，还是要为了保护装满孩

子的校车，而牺牲掉自己和车主；当无人驾驶出现车祸的时候，是车主负责

还是造车厂负责？相关领域的法律还未成熟。这些伦理困境和法律困境无限

延长着无人机驾驶汽车大规模普及进程。

总的来说，虽然目前无人驾驶汽车在技术、认知、成本以及法律法规方面还

面临着诸多困难和问题，产业化也遇到了瓶颈，但是实质上无人驾驶汽车是

建立在传统汽车安全技术和智能化技术逐步升级的基础之上，对于交通系统

的安全性和通行效率有较高的保障，并且在一定程度上代表了未来智能驾驶

的发展方向，因此，其前景为许多企业所看好。
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