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摘要：“但是我们最终希望不用卫星也能在地面上做几千公里、几万公里的实验。”

潘院士介绍，团队从 2003 年开始量子中继研究，到今年刚刚实现了能够满足 500 公

里量子中继的需求。

“我国首颗量子科学实验卫星 8 月 16 号在酒泉发射，我们的测试显示，运行是良好

的，前几天已经得到一些初步的数据。”在 9 月 27 日举行的上海院士专家峰会上，

中国科学院院士潘建伟透露。

实现了 500 公里量子中继的需求
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世界各国如今都非常重视量子通信，美国把这个作为重要的研究方向，欧盟启动了十

多亿欧元的项目，谷歌、IBM 也有一些相关的工作。潘院士认为，发射卫星目前看来

是比较成熟的技术，而且非常实用。未来他们希望能够通过将近十年或者二十年左右

的努力，来构建天地一体的全球化量子通信网络，最后能够来构建基于量子通信安全

保障的未来的互联网。

“但是我们最终希望不用卫星也能在地面上做几千公里、几万公里的实验，所以同时

我们也在进行另外一个工作，就是所谓的‘量子中继’”潘院士介绍，团队从 2003

年开始量子中继研究，到今年刚刚实现了能够满足 500 公里量子中继的需求。他们希

望在这个方面能够实现几千公里，那么可信中继的概念就可以完全成功，但是估计还

需要比较多的时间。

量子计算机发展到 50 个量子位时能实现“量子称霸”

“利用量子叠加原理和量子不可分割性，除了做经典信息的安全传输，也可以做所谓

的量子隐形传态的传输，用这样的方法可以把一个复杂客体的信息全部都送到另一个

目的地，当然目前来说也许需要 50 年甚至 100 年才能够实现。”潘院士说，当信息

可以在一个由很多小颗粒所组成的网络里走来走去的话，就可以来做一些所谓的分布

式的量子信息处理。当这一目标实现后，可以来做一些有意思的事情，比如量子计算。

量子计算的基本原理是这样的，在经典世界里的一个比特只能处于 0 和 1 状态，比如

开和关。如果有 100 个比特，就只能处于 2 的 100 次方的状态里面的某一种。“但

是到了量子世界，如果有 100 个粒子，这 100 个例子的状态在物理体系里面是同时



存在的，就可以实现所谓的‘量子并行’计算，即使是 300 位这么长的数据，通过万

亿次的量子计算机，利用并行计算，只需要 1 秒钟就可以了。”

由于量子计算巨大的潜在应用价值，目前国际上像谷歌、IBM、微软等大公司也开始

了对量子计算方面的研究。潘院士特地引用了几个月前 MIT 发表的一篇文章，当量

子计算机发展到 50 个量子位的时候就能够实现“量子称霸”，超过世界上任何传统

计算机，能够解决传统计算机解决不了的问题。潘院士认为，第一次量子称霸将会成

为物理学和计算机科学的一个里程碑，虽然目前不能说出确切的时间，但应该为时不

远，因为到了 45 个量子位的时候就可以超越“太湖之光”超级计算机了。

在量子计算方面，潘院士希望能够通过将近十年左右的努力，来产生 100 个粒子的纠

缠，当能够产生 100 个粒子纠缠的时候，它的计算能力在某些特定问题上，就可以达

到目前全球计算能力的总和，也就是 2 的 80 次方。而量子计算大概可以达到这一计

算能力的百万倍，相信量子计算的模拟会在不久的将来发挥比较大的作用。
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