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移 动 互 联 网 时 代 ，人 类 生 产 的 新 数 据 正 以 指 数 级 别 增 长 ，数 据 中 心

越 来 越 大 ，并 消 耗 着 地 球 上 难 以 想 象 的 巨 大 能 耗 ，但 人 类 依 然 可 能

面 临 着 “数 据 无 处 存 放 ”的 境 地 。
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因 此 ， 让 文 件 变 小 一 点 ， 这 绝 对 是 个 值 得 投 资 的 点 子 。

神 剧《 硅 谷 》剧 组 就 选 中 了 这 个 点 子 。在 剧 中 ，几 个 主 角 的 得 以 创

业 成 功 的 核 心 算 法 ——“魔 笛 ”即 是 选 中 了 “压 缩 ”这 一 多 数 人 都 能 理

解 但 对 技 术 要 求 颇 高 的 领 域 ：允 许 用 户 在 线 将 图 片 压 缩 至 一 半 的 大

小 ， 并 依 然 保 持 其 清 晰 度 。

“魔 笛 算 法 ”也 一 度 引 发 了 不 少 跟 风 打 造 属 于 自 己 的 “魔 笛 手 ”，此 外 ，

包 括 谷 歌 等 人 工 智 能 巨 头 公 司 近 年 来 也 在 这 个 领 域 频 频 发 力 。

2016 年 ， 谷 歌 相 关 团 队 推 出 了 一 款 叫 RA I SR（ Rap id and Accu r a te

Image Supe r - Re so l uT Ion）的 图 像 压 缩 技 术 。希 望 以 人 工 智 能 技 术 作

为 压 缩 路 径 ，将 图 片 大 小 压 缩 到 源 文 件 的 1/4， 但 基 本 不 会 改 变 图

片 的 清 晰 度 。



尽 管 引 来 如 此 高 的 关 注 ，但 很 多 人 还 是 不 认 可 它 会 在 未 来 的 发 展 中

取 得 压 倒 性 的 优 势 。谷 歌 的 RA I S R 算 法 也 被 不 好 业 内 认 识 吐 槽 说 “压

缩 一 张 图 片 耗 时 久 ”、 “压 缩 后 图 片 清 晰 度 没 有 那 么 高 ”等 等 。

谷 歌 机 器 学 习 工 程 师 、 Je tpac 创 始 人 Pe t e Wa rden 近 期 发 布 了 一 篇

文 章 ，认 为 在 短 期 内 压 缩 算 法 可 能 会 成 为 机 器 学 习 应 用 最 可 能 出 现

的 杀 手 级 应 用 的 领 域 ，他 从 “压 缩 ”这 一 技 术 的 起 源 开 始 ，希 望 告 诉

大 家 问 什 么 压 缩 技 术 的 前 景 是 如 此 的 广 阔 。



大 数 据 文 摘 对 这 篇 文 章 进 行 了 编 译 。

OSD I 上 的 一 篇 文 章 “神 经 自 适 应 型 内 容 感 知 互 联 网 视 频 传 输 ”激 发

了 我 对 这 一 领 域 的 兴 趣 。

文 章 链 接 ：

https://www.usenix.org/conference/osdi18/presentation/yeo



这 篇 文 章 告 诉 我 们 ：通 过 神 经 网 络 ，在 带 宽 相 同 的 条 件 下 ，用 户 体

验 将 能 提 高 43%，或 者 在 带 宽 缩 减 17%的 条 件 下 可 以 保 持 体 验 的 质

量 基 本 不 变 。还 有 其 他 同 类 的 论 文 将 类 似 方 法 运 用 在 了 生 成 压 缩 或

自 适 应 图 像 压 缩 等 方 面 。他 们 都 展 示 出 了 惊 人 的 成 果 。那 么 ，为 何

我 们 不 把 机 器 学 习 更 广 泛 地 应 用 在 文 件 压 缩 方 面 呢 ？

我 们 尚 未 拥 有 性 能 配 套 的 计 算 设 备

上 文 所 提 到 的 所 有 方 法 都 需 要 相 对 较 大 的 神 经 网 络 ，并 且 所 需 的 计

算 量 与 像 素 数 量 成 正 比 。这 意 味 着 大 型 图 片 文 件 或 每 秒 帧 数 较 高 的

视 频 文 件 可 能 需 要 比 当 前 广 泛 使 用 的 移 动 设 备 更 强 的 计 算 能 力 。



现 行 的 大 多 数 CPU 每 秒 仅 能 处 理 百 亿 级 的 运 算 ，而 在 高 清 视 频 上 用

机 器 学 习 进 行 压 缩 很 轻 易 便 能 达 到 十 倍 于 此 的 计 算 量 。

当 然 ， 好 消 息 是 目 前 我 们 已 经 有 了 一 些 硬 件 解 决 方 案 ， 比 如 Edge

TPU 等 ，可 以 让 我 们 看 到 未 来 达 到 更 多 计 算 量 的 可 能 性 。我 期 待 这

种 压 缩 方 法 能 够 运 用 到 各 种 类 型 文 件 的 压 缩 转 换 上 ， 从 视 频 到 图

像 ， 到 音 频 ， 乃 至 更 多 充 满 想 象 力 的 方 式 。

自 然 语 言 是 终 极 压 缩 目 标

近 来 机 器 学 习 在 自 然 语 言 处 理 中 取 得 了 大 量 有 趣 的 成 果 。这 是 另 一

个 让 我 觉 得 机 器 学 习 是 较 为 优 越 的 压 缩 转 换 途 径 的 原 因 。

如 果 你 稍 稍 观 察 ，便 会 发 现 字 幕 其 实 是 将 声 音 压 缩 为 图 像 的 一 种 形

式 。我 一 直 想 做 一 个 项 目 ，试 图 创 造 出 一 种 相 机 ，每 秒 生 成 一 帧 字

幕 ，并 将 所 有 字 幕 逐 一 按 行 输 出 至 一 个 日 志 文 件 中 。由 此 便 可 简 单

记 录 下 基 于 相 机 的 拍 摄 内 容 随 时 间 的 推 移 而 发 生 的 故 事 ，这 可 以 被

定 义 为 一 个 叙 事 类 的 传 感 器 。

我 将 这 一 技 术 归 类 到 压 缩 方 法 中 的 原 因 是 你 可 以 通 过 生 成 性 的 神

经 网 络 将 字 幕 还 原 为 图 像 。尽 管 重 新 生 成 的 图 像 不 会 跟 原 图 像 完 全



一 致 ，但 也 能 够 从 原 图 像 继 承 一 些 信 息 。如 果 你 希 望 结 果 与 原 图 像

尽 可 能 接 近 ，你 也 可 以 从 风 格 化 方 面 考 虑 ，例 如 为 每 个 场 景 生 成 简

图 。这 些 技 术 的 共 同 特 征 在 于 他 们 提 取 出 了 输 入 文 件 中 对 于 我 们 人

类 重 要 的 部 分 ， 并 省 略 了 余 下 的 部 分 。

不 仅 仅 是 图 像

语 言 世 界 也 有 类 似 的 趋 势 。语 音 识 别 正 在 迅 速 改 进 ，合 成 语 音 的 能

力 也 在 迅 速 提 高 。识 别 可 以 看 作 是 将 音 频 压 缩 为 自 然 语 言 文 本 的 过

程 ，而 合 成 则 恰 好 相 反 。你 可 以 想 象 将 对 话 高 度 压 缩 为 自 然 语 言 文

字 而 非 音 频 。诚 然 ，我 们 不 需 要 达 到 那 种 要 求 ，但 似 乎 通 过 扩 展 我

们 对 于 表 达 的 认 知 类 型 ，我 们 可 以 实 现 在 低 带 宽 情 况 下 的 更 好 的 结

果 。



我 甚 至 还 发 现 一 些 有 趣 的 将 机 器 学 习 应 用 在 文 本 本 身 上 的 可 能 性 。

Andre j Ka rpa thy 的 CHAR -RNN（ 递 归 神 经 网 络 ） 展 示 了 神 经 网 络 对

某 些 模 板 进 行 模 仿 的 优 越 性 ，而 对 于 压 缩 技 术 来 说 ，预 测 也 是 相 同

的 道 理 。 考 虑 到 普 通 的 HTML 页 面 有 不 少 冗 余 ， 这 一 情 况 下 GZ I P

压 缩 方 法 似 乎 有 很 大 机 率 能 被 机 器 学 习 改 进 ，尽 管 我 认 为 这 没 有 机

器 学 习 对 文 本 的 处 理 那 么 容 易 。

对 于 压 缩 的 研 究 已 立 项 拨 款

在 我 创 业 期 间 ，营 销 失 败 的 经 历 让 我 学 到 了 一 件 事 ：如 果 已 经 有 一

笔 预 算 要 购 买 你 所 推 销 的 产 品 ，该 产 品 的 销 售 会 容 易 得 多 。预 算 的

存 在 意 味 着 公 司 在 是 否 应 该 花 钱 购 买 解 决 方 案 上 已 经 赢 得 了 艰 难

的 斗 争 ， 现 在 唯 一 的 问 题 是 购 买 哪 种 解 决 方 案 。

这 也 是 我 认 为 机 器 学 习 可 以 在 这 个 领 域 取 得 巨 大 突 破 的 原 因 之 一 ，

因 为 制 造 商 已 经 拥 有 专 门 用 于 视 频 和 音 频 压 缩 的 工 程 师 、资 金 和 芯

片 。如 果 我 们 能 够 证 明 将 机 器 学 习 添 加 到 现 有 解 决 方 案 中 能 够 以 一

些 可 度 量 的 方 式（ 例 如 质 量 、速 度 或 功 耗 ）改 进 它 们 ，那 么 它 们 将

被 快 速 采 用 。



带 宽 将 会 花 费 用 户 和 运 营 商 的 大 量 的 成 本 ，质 量 和 电 池 寿 命 将 会 成

为 产 品 的 卖 点 ，因 此 采 用 机 器 学 习 改 进 压 缩 的 优 势 将 比 其 他 运 用 更

为 显 而 易 见 。

许 多 激 动 人 心 的 研 究 表 明 这 种 方 式 将 会 非 常 高 效 ，而 且 我 乐 观 地 认

为 还 有 许 多 应 用 尚 未 被 发 掘 。我 希 望 机 器 学 习 在 压 缩 中 的 应 用 将 发

展 成 为 一 门 核 心 技 术 。
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